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Введение 

  Одним из экспериментальных методов исследования сдвиговой прочности в твердых средах 

является метод возмущений*. Суть метода заключается в нанесении периодических возмущений 

на поверхности исследуемого образца и его последующем импульсном нагружении. Развитие 

возмущений в процессе движения регистрируется рентгенографическим и протонографическим 

методами и др., позволяющими определять положение исследуемой поверхности на различные 

моменты времени.  

 В настоящей работе регистрация динамики развития возмущений осуществлялась лазерно-

гетеродинной методикой, которая позволяет получить непрерывный профиль скорости свободной 

поверхности нагружаемого образца. Получаемые экспериментальные данные по развитию 

возмущений используются для калибровки прочностных моделей материалов. 
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Постановка экспериментов. Исследуемые образцы. 

Материалы образцов: медь марки М1 и сталь марки 12Х18Н10Т 
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Постановка экспериментов. Экспериментальный узел. 

1 – коллиматоры методики ЛГМ; 

2 – исследуемый образец; 

3 – ударник Ø80х4 мм; 

4 – кольцо 1 мм (оргстекло); 

5 – заряд ВВ на основе октогена; 

6 – линзовая фокусирующая система. 
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Постановка экспериментов. Схемы зондирования. 

Схема №1 Схема №2 
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Эволюция возмущений фронта УВ в образце в 

эксперименте по схеме №1 
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Результаты. Эксперимент №1 с образцом из меди по 

схеме №1. 

Сводный график зарегистрированных профилей скорости 
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Результаты. Эксперимент №1 с образцом из меди по 

схеме 1. 
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Результаты. Эксперимент №2 с образцом из стали 

12Х18Н10Т по схеме №1. 
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Результаты эксперимента. Эксперимент №2 с образцом 

из стали 12Х18Н10Т по схеме №1. 
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Сохранение двумерности течения в опытах с 

возмущениями 

опыты с возмущениями 

опыт без возмущений 
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Влияние сдвиговой прочности на движение СП 
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Результаты эксперимента. Эксперимент №3 с образцом 

из стали 12Х18Н10Т по схеме №2. 

Рентгенограмма, полученная в эксперименте №3,  

на момент времени t=37,1 мкс 
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Результаты эксперимента. Эксперимент №3 с образцом 

из стали 12Х18Н10Т по схеме №2. 
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Результаты эксперимента. Эксперимент №3 с образцом 

из стали 12Х18Н10Т по схеме №2. 
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Результаты эксперимента LANL с медью* 

постановка опыта экспериментальная спектрограмма 

a0 = 6 мкм 

λ = 65 мкм 

WTa = 959 м/с 
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Заключение 

 Рассмотренная в работе постановка экспериментов по динамическому методу 

возмущений с применением методики ЛГМ позволила зарегистрировать влияние 

мелкомасштабных искусственных возмущений на динамику свободной поверхности медных 

и стальных образцов.   

 Показано, что пространственно-временная разрешающая способность методики ЛГМ 

достаточна для получения экспериментальных данных о влиянии сдвиговой прочности 

вещества на развитие возмущений в процессе ударно-волнового нагружения.   
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